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É Î ‡ ‚ ‡  5 

ÅìêéÇõÖ èêéåõÇéóçõÖ
êÄëíÇéêõ

§ 1. íàèõ ÅìêéÇõï êÄëíÇéêéÇ
à ìëãéÇàü àï èêàåÖçÖçàü

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÙÛÌÍˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, ÌÓ Ë ‚‚Ó‰
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛.
éÒÌÓ‚Ì˚Â ËÁ ˝ÚËı ÙÛÌÍˆËÈ – Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ·˚ÒÚÓ„Ó Û„ÎÛ·-
ÎÂÌËfl, ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ë ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓıÓ‰ËÏ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. ï‡‡ÍÚÂ Ë ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔËÓ‰ÓÈ Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÓÏ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚. èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ˝ÚÓÈ ÒÂ‰˚ ·ÛÓ-
‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÚË ÚËÔ‡: ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒ-
ÌÓ‚Â, ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ‡„ÂÌÚ˚.

ç‡ ËÒ. 5.1 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
Û˜ËÚ˚‚‡˛˘‡fl ÔËÓ‰Û Ë ÒÓÒÚ‡‚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂ Ëı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

íËÔ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Â„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë „‡-
ÌËˆ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ Ëı
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ: ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰ Ë
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÌËı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı Ë „ÓÌ˚ı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ, Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

§ 2. ÅìêéÇõÖ êÄëíÇéêõ
çÄ ÇéÑçéâ éëçéÇÖ

èËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ·Î‡„ÓÔË-
flÚÌ˚ı ‰Îfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ÏÂÒÚÓ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ì‡ 15–20 %, ‡ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË – Ì‡ 25–40 %.
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êËÒ. 5.1. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
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é‰Ì‡ÍÓ ‚Ó‰‡ Í‡Í ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÏÂÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË: ‚ ÔÂ-
Â˚‚‡ı ÏÂÊ‰Û ˆËÍÛÎflˆËflÏË ÓÌ‡ ÌÂ Û‰ÂÊË‚‡ÂÚ ¯Î‡Ï ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, „ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl
Ì‡·Ûı‡˛Ú, ‡ÁÛÔÓ˜Ìfl˛ÚÒfl, ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó‰˚ Í‡Í ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÎË¯¸ ÔË ·ÛÂÌËË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ú‚Â‰˚ı ÌÂ„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ „ËÔÒ‡ı Ë ‰Û„Ëı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ
Ëı ÌÂÙÚÂÓÚ‰‡˜Û ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚Ó‰flÌÓ„Ó ·‡¸Â‡, Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌ˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ, Ì‡·Ûı‡ÌËfl ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
ÔËÚÓÍÛ ÌÂÙÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ˜ÚÓ ÒÂ¸ÂÁÌÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ
Ë ‚‚Ó‰ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛.

çÖëíÄÅàãàáàêéÇÄççõÖ ÉãàçàëíõÖ ëìëèÖçáàà
à ëìëèÖçáàà àá ÇõÅìêÖççõï èéêéÑ

ùÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚Ó‰Ì˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË, Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÛÚÂÏ “Ò‡ÏÓÁ‡ÏÂÒ‡” ËÁ ‡Á-
·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰.

çÂÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË Ë ÒÛÒÔÂÌÁËË
ËÁ ‚˚·ÛÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔË ·ÛÂÌËË Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ‡ÁÂÁÂ, ÒÎÓÊÂÌÌÓÏ
Ï‡ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ ËÒıÓ‰-
ÌÓÈ „ÎËÌ˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ Ú‡ÍËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚
ËÏÂ˛Ú ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,05–
1,24 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ 25–50 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË, ëçë Ë ç ÌÂ Â„Î‡ÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÌÂÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ËÁ ‚˚·ÛÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Â„ÛÎËÛ˛ÚÒfl ‡Á-
·‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚Ó‰ÓÈ.

ÉìåÄíçõÖ êÄëíÇéêõ

ä ˝ÚÓÏÛ ‚Ë‰Û ÓÚÌÓÒËÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÒÚ‡-
·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È Û„ÎÂ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ (ìôê). èËÏÂÌfl˛Ú
Ú‡ÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔË ·ÛÂÌËË ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ‡Á-
ÂÁÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ì‡·Ûı‡˛˘ËÂ Ë ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘Ë-
ÂÒfl „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚. ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‰Îfl „ÛÏ‡Ú-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 3 %, ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Ëı ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 120–140 °C. Ç ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl „ÛÏ‡ÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰‡ÊÂ
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ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200 °C, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸ÌÓÒÚË „ÎËÌ˚ Ë ÊÂÒÚÍÓÒÚË ‚Ó-
‰˚ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 „ÛÏ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚
Í„): „ÎËÌ˚ 50–200, ÒÛıÓ„Ó ìôê 30–50, Na2CO3 3–5 (ÔË ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚË), ‚Ó‰˚ 955–905, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‰Ó ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ˝ÚÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚Ó-
ÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË:
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,03–2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ 20–60 Ò, ëçë1=
= 18÷60 ‰è‡, ëçë10 = 36÷120 ‰è‡, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
4–10 ÒÏ3/30 ÏËÌ, ç = 9÷10.

ç‡ ÔÓ‚ÚÓÌ˚Â Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl
3–5 Í„ ìôê Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡. ìôê ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ Ò ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ-
‚ÓÏ Â‡„ÂÌÚÓ‚ (ÔÓÎË‡ÍËÎ‡Ú‡ÏË, ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ÏË, äåñ),
‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ÔË Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı ‚˚¯Â 100 °C ‡ÒÚ‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ìôê ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò
ıÓÏ‡Ú‡ÏË (0,5–1 Í„ Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡).

ãàÉçéëìãúîéçÄíçõÖ êÄëíÇéêõ

ãË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ – ·ÛÓ‚˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚, ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË
(ËÌÓ„‰‡ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ìôê).

àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ,
„ËÔÒÓ‚, ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚ Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰. ÉÎ‡‚ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ
ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘Â„Ó Ë ËÌ„Ë·ËÛ˛˘Â-
„Ó ˝ÙÙÂÍÚÓ‚. àÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Í‡Î¸ˆËÂ‚ÓÈ ëëÅ ‚
ÔÂÒÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ïfl„˜Â, ˜ÂÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ËÁ‚ÂÒÚË. ê‡ÒÚ‚Ó
ÚÂÏÓÒÚÓÂÍ ‰Ó 130 °C.

èË ·ÛÂÌËË ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ
‡ÁÊËÊ‡ÂÚÒfl ‡ÒÚ‚Ó ÔË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡·ÓÚÍ‡ı
ëëÅ Ë ìôê.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ „ÎËÌ˚ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ 1 Ï3 ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚
80–200, ëëÅ 30–40, ìôê 10–20, NaOH 5–10, ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎfl
5–10, ‚Ó‰˚ 940–900, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,06–      
2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ 18–40 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
5–10 ÒÏ3/30 ÏËÌ, ëçë1 = 6÷45 ‰è‡, ëçë10=12÷90 ‰è‡,   
ç = 8÷10.
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ïêéåãàÉçéëìãúîéçÄíçõÖ êÄëíÇéêõ

ïÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ – ·ÛÓ‚˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â
‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â  ıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚ÏË
(ÙÂÓıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚ÏË) Â‡„ÂÌÚ‡ÏË (ÓÍÁËÎ, îïãë,
äëëÅ-4) ËÎË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÔÓÎËÏÂ-
‡ÏË (äåñ, å-14, ÏÂÚ‡Ò, „ËÔ‡Ì). ùÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜Â-
Ì˚ ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı Ë ‡„ËÎÎËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÔÓÓ‰
ÔË ‚˚ÒÓÍËı Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı. éÌË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÛÏ‡ÚÌ˚ÏË Ë ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚ÏË
‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í Á‡„Û˘‡˛˘ÂÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ „ÎËÌ Ë
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ (‰Ó 180 °C).

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ‡ÁÊËÊ‡˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ç
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 9–10.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ıÓÏ-
ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚ (‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ-
‚Ó) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 80–200, ÓÍÁËÎ‡ (ËÎË îïãë)
10–20, äëëÅ-4 40–30, NaOH 2–5, Na2Cr2O7 ËÎË (ËÎË
K2Cr2O7) 0,5–1, ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎfl 3–5, ‚Ó‰˚ 940–900, ÛÚflÊÂÎËÚÂ-
Îfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,06–2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ 18–40 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 4–10 ÒÏ3/30 ÏËÌ,
ëçë1 = 6÷45 ‰è‡, ëçë10 = 12÷90 ‰è‡, ç = 9÷10.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 ıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ıÓ‰flÚ ÔÓÎËÏÂÌ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚, ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ
Ì‡ ÒÛıËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 40–100, NaOH
3–5, ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ (äåñ, å-14,  ÏÂÚ‡Ò Ë ‰.) 3–5,
ÓÍÁËÎ‡ 30–50, ıÓÏ‡ÚÓ‚ 0,5–1, ‚Ó‰˚ 965–925, ÛÚflÊÂÎËÚÂ-
Îfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,03–2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ 25–60 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 3–6 ÒÏ3/30 ÏËÌ,
ëçë1 = 18÷60 ‰è‡, ç = 8÷9.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚˚ ‰Îfl ıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ „ÎËÌËÒÚ‡fl ÒÛÒÔÂÌÁËfl, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
Ì‡fl ËÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ „Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ
„ÎËÌ˚, ËÎË ‡ÌÂÂ ÔËÏÂÌfl‚¯ËÈÒfl ‡ÒÚ‚Ó.

Ç ıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚È, Í‡Í Ë ‚ ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚È,
ÏÓÊÌÓ ÔÂÂ‚ÂÒÚË Î˛·ÓÈ ÔÂÒÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÎË„-
ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌÓÏÛ. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ‰Ó-
·‡‚Í‡ÏË ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ (0,5–1 Í„ Â‡„ÂÌÚ‡ Ì‡ 1 Ï3 ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡).
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èéãàåÖêçõÖ çÖÑàëèÖêÉàêìûôàÖ êÄëíÇéêõ

èÓÎËÏÂÌ˚Â ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘ËÂ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ – ‚Ó‰-
Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ (‡ÍËÎ‡ÚÓ‚,
ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰Ó‚), ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ï‡Î˚ÏË ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ·ÂÌ-
ÚÓÌËÚ‡, ËÎË ·ÂÁ ÌÂ„Ó.

ùÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛Ú ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ ‡Á·ÛË‚‡-
ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ë „ÎËÌËÒÚÓÈ
Ù‡Á ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ. éÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
„ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡Á˚, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
·ÛÂÌËfl (ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË Ë
ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ).

ÉÎ‡‚Ì‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ-
˛˘Ëı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Ëı ‚˚·Û-
ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚‚Ó‰flÚ ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚Â Â‡„ÂÌÚ˚-ÙÎÓÍÛÎflÌÚ˚ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (Ì‡ÔË-
ÏÂ, „Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ – èÄÄ), ÙÎÓÍÛÎËÛ˛-
˘ËÂ Í‡Î¸ˆËÂ‚Û˛ „ÎËÌÛ Ë „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ Ù‡ÍˆË˛ ‚˚·Û-
ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.

íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘Ëı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚. ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÚÂ-
ÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ (‰Ó 250 °C) ËÏÂ˛Ú ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÍËÎÓ-
‚˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚.

èÓÎËÏÂÌ˚Â ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘ËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚
‰Îfl Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ·ÛÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ „ÎËÌ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ (‰Ó 80 %) ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰‡Î¸Ì˚ı Ë
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı, Ë ‚ ÍÂÔÍËı, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

èÓÎËÏÂÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ·ÂÁ„ÎËÌËÒÚ˚ÏË. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚Ó‰Û Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ÔÓÎËÏÂ‡,
Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ „Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó èÄÄ, ÛÎÛ˜¯‡˛˘Â„Ó ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ Ë ÂÂ ‚˚ÌÓÒfl˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë ÙÎÓÍÛÎË-
Û˛˘Â„Ó ‚˚·ÛÂÌÌÛ˛ ÔÓÓ‰Û.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘Â„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ „ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ Ù‡Á˚ (‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„):
„ÎËÌ˚ 40–50, ÔÓÎËÏÂ‡ (äåñ, å-14, ÏÂÚ‡Ò) 4–5, ‚Ó‰˚ 810–
850, èÄÄ 25–50 (0,5%-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡), ÌÂÙÚË 100–80, ÛÚflÊÂ-
ÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,03–2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ 20–60 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 5–8 ÒÏ3/30 ÏËÌ,
ëçë1 = 12÷60 ‰è‡, ëçë10 = 24÷90 ‰è‡, ç = 8÷9. é‰ËÌ ËÁ
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ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ-
˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡Á˚, Ó·˙-
ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 1,5–2 %.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 ·ÂÁ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
975–970 Î ‚Ó‰˚ Ë 25–30 Í„ èÄÄ (8 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË).

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘Â„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÂÒÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
ìôê. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡-
Á˚ Ë ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÂÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó ‡Á·‡‚Îfl˛Ú
‚Ó‰ÓÈ, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚‚Ó‰flÚ 0,5 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó èÄÄ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 10–
20 Î/Ï3.

èË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı „ÎËÌ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ
ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ. Ç
Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ‚ ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ó‰flÚ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ˚.

èË ·ÛÂÌËË ‚ Ì‡·Ûı‡˛˘Ëı Ë ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÒÎ‡Ìˆ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÓÎËÏÂÌ˚Â ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘ËÂ ‡ÒÚ‚Ó-
˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‰‚‡ (ËÎË ·ÓÎÂÂ) ‡ÍËÎÓ‚˚ı ÔÓÎËÏÂ‡ ‡ÁÎË˜-
ÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ó‰ËÌ, Ó·˚˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ
(10÷15)106 ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (èÄÄ) ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÙÛÌÍˆËË
ÙÎÓÍÛÎflÌÚ‡ Ë ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ „ÎËÌ, ‰Û„ÓÈ – ÒÂ‰ÌÂÈ (2÷6)105

ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (Ò‡ÈÔ‡Ì, å-14, ÏÂÚ‡Ò, „ËÔ‡Ì,  çê-5) Ó·-
Î‡‰‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓÌËÁËÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë Á‡„ÛÒÚËÚÂÎfl.

é·˚˜ÌÓ Ëı ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 5–1 : 10.
Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ‡Ò-

Ú‚ÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘ËÂ ‡ÁÊËÊËÚÂÎË-‰ÂÙÎÓ-
ÍÛÎflÌÚ˚ (çíî, èÄä).

í‡·ÎËˆ‡ 5.1

èÓÎËÏÂÌ˚Â ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘ËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÍËÎÓ‚˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚

çÓÏÂ ÒÓÒÚ‡‚‡

íËÔ 1 2 3

êÂ‡„ÂÌÚ ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ, %

êÂ‡„ÂÌÚ ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ, %

êÂ‡„ÂÌÚ ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ, %

àÌ„Ë·Ë-
ÚÓ „ÎËÌ

èÄÄ 0,025–0,03 êäè 0,1–0,2 ÉäÜ-10,
ÉäÜ-11

0,4

èÓÌËÁË-
ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË, Á‡-
„ÛÒÚËÚÂÎ¸

ë‡ÈÔ‡Ì,
„ËÔ‡Ì,
çê-5

0,125–0,15 “ 0,1–0,2 å-14 0,2

ê‡ÁÊËÊË-
ÚÂÎ¸-‰ÂÙÎÓ-
ÍÛÎflÌÚ

çíî 0,05–0,1 èÄä 0,05–0,1 çíî 0,05–0,1
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íËÔË˜Ì˚Â ÂˆÂÔÚÛ˚ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘Ëı ‡ÒÚ-
‚ÓÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÍËÎÓ‚˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î.
5.1.

§ 3. àçÉàÅàêìûôàÖ êÄëíÇéêõ

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÂÂıÓ‰‡ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ËÂ ‡Ò-
Ú‚Ó˚, ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ıÓ‰ËÚ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ
ËÎË ÔÓÎË˝ÎÂÍÚÓÎËÚ. ëÌËÊÂÌËÂ ‡ÁÏÓÍ‡ÂÏÓÒÚË Ë ‰ËÒÔÂ„ËÓ-
‚‡ÌËfl ‚˚·ÛÂÌÌ˚ı ¯Î‡ÏÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ:

‡) ‚‚Ó‰‡ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁË˛ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÔÓÎË‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚È Í‡ÚËÓÌ („ËÔÒ, ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl);

·) ‰Ó·‡‚ÍË ÒÓÎÂÈ ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ÔÂÂıÓ‰fl˘Ëı ‚
‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ „Ë‰ÓÓÍËÒË;

„) Ó·‡·ÓÚÍË ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛˘ËÏË „ÎËÌÓÂÏÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚;

‰) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÓ‚;
Â) Ó·‡·ÓÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÎËÏÂÌ˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË.
Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı

ÔÓÓ‰ ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Á‡„ÛÒ-
ÚÂ‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË Ë Ì‡Û¯ÂÌËflÏË
ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÂ‰ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚˚ÒÓÍÓ-
˘ÂÎÓ˜Ì˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â Ë ·ÂÁ„ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ç =     
= 11÷13. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚ ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÎË„ÌÓÒÛÎ¸-
ÙÓÌ‡Ú‡ÏË ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò Â‰ÍËÏ Ì‡ÚÓÏ, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â, ‡Î˛ÏË-
Ì‡ÚÌ˚Â, ·ÂÁ„ÎËÌËÒÚ˚Â, ÒÓÎÂÒÚÓÈÍËÂ.

ÇÒÂ ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍË,
Ë ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰, ÚÂÏ ÌË-
ÊÂ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ïËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ˚ ‚ ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ
ÒÂ‰Â ‡·ÓÚ‡˛Ú ıÛÊÂ.

ÄãûåàçÄíçõÖ êÄëíÇéêõ

ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ – ˝ÚÓ ·ÛÓ‚˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÁ Í‡Î¸ˆËÂ‚ÓÈ „ÎËÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ËÌ„Ë·ËÛ˛˘Û˛ ‰Ó·‡‚ÍÛ – ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ‡Î˛ÏËÌ‡Ú Ì‡Ú-
Ëfl, ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ÏË.
ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ·˚‚‡˛Ú ÔÂÒÌ˚ÏË Ë ÒÓÎÂÌ‡Ò˚-

˘ÂÌÌ˚ÏË. èÂÒÌ˚Â ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl
‡Á·ÛË‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ‚˚ÒÓÍËı
(‰Ó 100 °C) Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â‡„ÂÌÚ‡-
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ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ëëÅ, ÔËÏÂÌflÂÏÛ˛ ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚÌÓ Ò ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl. ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó-
˚ (ÄÎÉê) Ó·Î‡‰‡˛Ú ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
ıÎÓÌ‡ÚËÂ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÌÓ„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˜ÂÍ‡ÒÒÍËÈ ÌÂÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÂÌÚÓÌËÚ ËÎË
‰Û„Û˛ Í‡Î¸ˆËÂ‚Û˛ „ÎËÌÛ. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÄÎÉê, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ËÁ Í‡Î¸ˆËÂ‚˚ı „ÎËÌ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÁ Ì‡-
ÚËÂ‚˚ı „ÎËÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: ÔË ‡‚ÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÓÌ
ËÏÂÂÚ ÏÂÌ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ‚flÁÍÓÒÚË Ë
ëçë.

èÓfl‰ÓÍ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÄÎÉê ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ: ‚ ‚Ó‰Û, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Û˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ëëÅ, ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú „ÎËÌÛ Ë
‚‚Ó‰flÚ ‡Î˛ÏËÌ‡Ú Ì‡ÚËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‚˚ÔÛÒÍÓÏ
‡Î˛ÏËÌ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ Â„Ó Á‡ÏÂÌ‡ ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÓÏ Í‡Î¸ˆËfl,
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÚÓÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È (ËÎË „ËÔÒÓ-
„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È) ˆÂÏÂÌÚ.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ÄÎÉê ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 500–
700, ‚Ó‰˚ 765–540, ëëÅ (50 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË) 30–150,
NaAlO2 (30 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË) 5–30.

èÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÏÂÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,3–1,5 „/ÒÏ3.
èÓÒÎÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚‰ÂÊ‡Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ

ÒÛÚÓÍ. í‡Í Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó
1,5 „/ÒÏ3, ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Â„Ó ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÂÁ
ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl. é‰Ì‡ÍÓ ÔË„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,04–1,08 „/ÒÏ3 ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

èÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Û ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓ-
Ì‡Ú˚, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰Ó·‡‚ÓÍ ‡Î˛ÏËÌ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl
Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡Á˚. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÌÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ‡ÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰flÚ ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎË (ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÊË-
Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ, êë, èùë, ÚË·ÛÚËÎÙÓÒÙ‡Ú Ë ‰.).

àáÇÖëíäéÇõÖ êÄëíÇéêõ ë Çõëéäàå ç

àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌ˚Â ÏÌÓ-
„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÍÓÏÂ „ÎËÌ˚ Ë ‚Ó‰˚
˜ÂÚ˚Â Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Â‡„ÂÌÚ‡: ËÁ‚ÂÒÚ¸, Í‡ÛÒÚËÍ, ÔÓÌËÁËÚÂÎ¸
‚flÁÍÓÒÚË, Á‡˘ËÚÌ˚È ÍÓÎÎÓË‰. Ç Ëı ÒÓÒÚ‡‚ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ‚ıÓ-
‰ËÚ¸ ÌÂÙÚ¸ ËÎË ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚Â
‰Ó·‡‚ÍË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ‚˚-
ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ëı „ÎËÌÓÂÏ-
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ÍÓÒÚ¸, ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ÔÂÔÚËÁ‡ˆËfl ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ „ÎËÌ˚, Ì‡·Ûı‡ÌËÂ
Ë ‚ÒÔÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡ÚÓ‚.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‡Î˛ÏËÌ‡ÚÌ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó„‡ÌË-
˜ÂÌÌÓ ÒÓÎÂÒÚÓÈÍË (‰Ó 5 % ÔÓ NaCl).

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ÌÂ‚˚ÒÓ-
Í‡fl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ (100–120  °ë).

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ
Ì‡ ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 80–120, ìôê 5–
10, ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ 50–30, Í‡ÛÒÚËÍ‡ 5–3, ‚Ó‰˚ 913–915,
ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

ëÌËÊÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‰Ó·‡‚Í‡ÏË 1–3 Í„/Ï3

äåñ (ËÎË „ËÔ‡Ì‡) ËÎË 20–30 Í„/Ï3 äëëÅ-4.
áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ¯Ë-

ÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,08–2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸
18–30 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 4–8 ÒÏ3/30 ÏËÌ, ëçë1 =
= 6÷24 ‰è‡, ç = 11÷12,5. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 3–5 „/Î, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl ‚
ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ – 100–300 Ï„/Î.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „ÎË-
ÌÓÔÓÓ¯ÓÍ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡Ú¸ ‚
ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ìôê, ‚ÎËÚ¸ ‚Ó‰Û, ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ (ëëÅ, ÓÍÁËÎ ËÎË ‰.) Ë ‚‚ÂÒÚË ËÁ‚ÂÒÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â
ÔÛ¯ÂÌÍË ËÎË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡ (Ú‡·Î. 5.2). ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÂÒÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó.

í‡·ÎËˆ‡ 5.2
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÌÂÏ ë‡é Ë ë‡(éç)2

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë‡é, „ å‡ÒÒÓ‚‡fl
‰ÓÎfl

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë‡é, „ å‡ÒÒÓ‚‡fl
‰ÓÎfl

„/ÒÏ3 ‚ 100 „ ‚ 1 Î ë‡(éç)2, % „/ÒÏ3 ‚ 100 „ ‚ 1 Î ë‡(éç)2, %

1,009 0,99 10 1,31 1,119 14,3 160 18,9
1,017 1,96 20 2,59 1,126 15,1 170 19,95
1,025 2,93 30 3,87 1,133 15,89 180 21
1,032 3,88 40 5,13 1,14 16,67 190 22,03
1,039 4,81 50 6,36 1,148 17,43 200 23,03
1,046 5,74 60 7,58 1,155 18,19 210 24,04
1,054 6,65 70 8,79 1,162 18,94 220 25,03
1,061 7,53 80 9,96 1,169 19,68 230 26,01
1,068 8,43 90 11,14 1,174 20,41 240 26,96
1,075 9,30 100 12,29 1,184 21,12 250 27,91
1,083 10,16 110 13,43 1,191 21,84 260 28,86
1,09 11,01 120 14,55 1,198 22,55 270 29,8
1,097 11,86 130 15,67 1,205 23,24 280 30,71
1,104 12,68 140 16,76 1,213 23,92 290 31,61
1,111 13,3 150 17,84 1,22 24 300 32,51
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ÑÎfl ÔÂÂ‚Ó‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚È ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ËÏÂ˛Ú ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÂÂ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÒÚ¸.

àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ: ÔË
Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
ÒÌ‡˜‡Î‡ ‚‚Ó‰flÚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ (2–5 %) Ë
ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË – ‚Ó‰Û. èÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË 25–
30 Ò (ÔÓ èÇ-5) ‡ÒÚ‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ËÁ‚ÂÒÚ¸˛ (0,5–1 %) ‚
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ (2–3 %).
ÖÒÎË ÔÓÒÎÂ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ-
Òfl, ÚÓ ‚‚Ó‰flÚ 0,1–0,3 % äåñ, 1–3 % äëëÅ ËÎË ‰Û„ËÂ ‰Ó-
·‡‚ÍË.

èËÏÂÌfl˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËfl.
1. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‚‚Ó‰ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó

‡ÒÚ‚Ó‡ ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ (‰‚‡-ÚË ˆËÍÎ‡), ‡ Á‡ÚÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ-
‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,1–1,12 „/ÒÏ3. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ˝ÚÓ„Ó
ÒÔÓÒÓ·‡ – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡.

2. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È, ÌÓ ‡Á‰ÂÎ¸Ì˚È ‚‚Ó‰ Â‡„ÂÌÚÓ‚ – ÎË„-
ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡, Í‡ÛÒÚËÍ‡ Ë ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡. ç‡ ÔÂ‚Ë˜-
ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl 1–2 % ëëÅ (50 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË), 0,3–1 % Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,42 „/ÒÏ3) Ë
1–2 % ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,1–1,12 „/ÒÏ3); Á‡
ÔÂ‚˚È ˆËÍÎ ‚‚Ó‰flÚ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓ‰Û Ë 1/3 ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ëëÅ, Á‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰‚‡-ÚË ˆËÍÎ‡ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ËÁ‚ÂÒÚ¸ Ë ÓÒ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ëëÅ.

3. é·‡·ÓÚÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Â‡„ÂÌÚÓÏ Åäà. Ç 1 Ï3 Ú‡ÍÓ„Ó Â‡-
„ÂÌÚ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl 625 Î ëëÅ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,26 „/ÒÏ3, 150 Î Í‡Û-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,42 „/ÒÏ3, 225 Î ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó
ÏÓÎÓÍ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,1–1,12 „/ÒÏ3; ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÏÓÊÂÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡Á·Û-
Ë‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰.

àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 100–
120 °C.

ÅÖáÉãàçàëíõÖ ëéãÖëíéâäàÖ êÄëíÇéêõ (Åëä)

Åëä ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ·ÛÓ„Ó Û„Îfl, Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚, ‚Ó‰˚ Ë
„Ë‰ÓÍÒË‰‡ ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡; ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔË ÔÓ-
‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı Ì‡ÎË˜ËÂÏ ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ, ÓÒ˚Ô‡˛˘ËıÒfl Ë ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í Ó·‚‡Î‡Ï ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰.

äÂÔfl˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ‚ ‚Ó‰Â ˆÂÏÂÌ-
ÚËÛ˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ – „Ë‰ÓÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Ë „Ë‰Ó‡Î˛ÏËÌ‡ÚÓ‚
‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Í‡-
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ÚËÓÌÓ‚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ˘ÂÎÓ˜¸˛ „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ·ÂÁ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚ ÌÂ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ Ë
Ì‡ÎË˜ËË ÚÓÎ¸ÍÓ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‚‡˘‡ÂÚ-
Òfl ‚ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

äÂÔfl˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Åëä ÎÛ˜¯Â ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ (ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 0,2 %) Ë ËÁ·˚ÚÍÂ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „Ë‰Ó-
ÍÒË‰‡ ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ – ë‡(éç)2, Ç‡(éç)2 Ë ‰.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ÌËÁÍ‡fl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Ë
‚˚ÒÓÍ‡fl ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸. í‡Í Í‡Í ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ ÔÂÂıÓ‰ ‚ ÌÂ„Ó ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÚÓ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒËÎ¸ÌÓÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ Ë ‰‡ÊÂ Á‡Ú‚Â‰ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Åëä –
·Û˚È Û„ÓÎ¸ ËÎË ÚÓÙ, Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓ‰‡ Ë „Ë‰ÓÍÒË‰ ‰‚Ûı-
‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡. Ç Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ ÔË
Ì‡Ò˚˘ÂÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ „Ë‰ÓÍÒË‰ÓÏ Í‡Î¸ˆËfl Ë ÌÂÍÓÚÓÓÏ Â„Ó
ËÁ·˚ÚÍÂ.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó Û„Îfl ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË
ÏÓÊÂÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, Á‡ÏÂÌflÂÚÒfl ÎË ÒËÒÚÂ-
Ï‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ˜‡ÒÚ¸
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 Åëä ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): ·ÛÓ‚Ó„Ó Û„-
Îfl 300–400, Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ 15–20, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡
(ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,1–1,12 „/ÒÏ3) 90–100, ‚Ó‰˚ 750–700.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˜‡ÒÚË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 1 Ï3

‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl 50–150 Í„ ·ÛÓ‚Ó„Ó Û„Îfl, 10–15 Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÓ‰˚, 15–45 Î ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡.

ÇflÁÍÓÒÚ¸ Åëä Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó
Û„Îfl. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË (ç = 13÷14) ‡ÒÚ‚Ó
ÚÂÏÓÒÚÓÂÍ ‰Ó 100 °C.

äÄãúñàÖÇõÖ êÄëíÇéêõ

ä‡Î¸ˆËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ – ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ËÂ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÍÓÏÂ „ÎËÌ˚, ‚Ó‰˚, ÌÂÙÚË
Ë ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, Â‡„ÂÌÚÓ‚-ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚flÁÍÓÒÚË, ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
Ë Â„ÛÎflÚÓÓ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ – ÌÓÒËÚÂÎË
ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ Ëı Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËË
ÔÂÂıÓ‰‡ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ „ÎËÌ˚ ‚ Ì‡ÚËÂ‚Û˛ ÙÓÏÛ, ‚ ÔÂÂ‚Ó‰Â
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Ì‡ÚËÂ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ ‚ Í‡Î¸ˆËÂ‚Û˛, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl
„Ë‰‡Ú‡ˆËfl Ë Ì‡·Ûı‡ÌËÂ ÒÎ‡ÌˆÂ‚.

àáÇÖëíäéÇõâ êÄëíÇéê ë çàáäàå ç

àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò ÌËÁÍËÏ ç – Í‡Î¸ˆËÂ‚˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÚÓ‡-ÌÓÒËÚÂÎfl ËÓÌÓ‚
Í‡Î¸ˆËfl „Ë‰ÓÍÒË‰ Í‡Î¸ˆËfl, ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸
ÍÓÚÓÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ç ‡ÒÚ‚Ó-
‡ (9–9,5).

ùÚÓÚ ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ; ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÔÂ‰ÂÎ 160  °ë.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl ‚
ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ç ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÌËÁÍËÏ ç
ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 80–200, ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡
20–30, ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎfl 3, ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ 5–10, ‚Ó‰˚
915–867, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,10–1,12 „/ÒÏ3)
3–6, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ¯ËÓÍËı
ÔÂ‰ÂÎ‡ı: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,04–2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸    
25–40 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 4–8 ÒÏ3/ÏËÌ, ëçë1 =
= 12÷60 ‰è‡, ëçë10 = 30÷90 ‰è‡, ç = 8,5÷9,5.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚË ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,5–1 „/Î,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ – 500–600 Ï„/Î.

ÉàèëéàáÇÖëíäéÇõâ êÄëíÇéê

ÉËÔÒÓËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó – ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ËÈ Í‡Î¸ˆËÂ‚˚È
‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÌÓÒËÚÂÎfl ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl „ËÔÒ
Ë „Ë‰ÓÍÒË‰ Í‡Î¸ˆËfl.

ÑÓ·‡‚Í‡ „ËÔÒ‡ (‡ÎÂ·‡ÒÚ‡) ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 20–      
25 Í„/Ï3. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ „ËÔÒ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÓ‚, ç ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 700–3000 Ï„/Î.

ÉËÔÒÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ‚˚-
ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı Á‡-
·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (‰Ó 160 °C).

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 „ËÔÒÓËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 80–200, ‚Ó‰˚ 950–900, ÓÍÁËÎ‡ (ËÎË
îïãë) 5–10, ë‡(éç)2 (ËÎË äéç) 2–3, äåñ 3–5, Na2Cr2O7

(ËÎË K2Cr2O7) 0,5–1, „ËÔÒ‡ (ËÎË ‡ÎÂ·‡ÒÚ‡) 15–20, ÔÂÌÓ„‡ÒË-
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ÚÂÎfl 3–5, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,04–2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ 25–40 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 3–6 ÒÏ3/30 ÏËÌ,
ëçë1 = 12÷60 ‰è‡, ëçë10 = 30÷90 ‰è‡, ç = 8,5÷9,5.

ïãéêäÄãúñàÖÇõÖ êÄëíÇéêõ

ïÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó (ïäê) – ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ËÈ Í‡Î¸ˆË-
Â‚˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚-
ÍË ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÚËÓÌÓ‚ Í‡Î¸-
ˆËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
3000–5000 Ï„/Î. ïÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ‡„ËÎÎËÚÓ‚. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÙËÎ¸Ú‡-
ÚÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏÛ ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÌÂÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‡„ËÎÎËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı Í‡Î¸ˆËÂÒÚÓÈÍËı Â‡-
„ÂÌÚÓ‚ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Â„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ (100 °C).

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl ‚
ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ Ë Ó·˘Û˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛.

ÉÓÚÓ‚flÚ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛ Ì‡ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â, ÍÓÚÓÛ˛
Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú äåñ Ë äëëÅ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò äëëÅ ‚ ‡Ò-
Ú‚Ó ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎ¸. èÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ (‚flÁÍÓÒÚ¸ 25–30 Ò, ëçë1 = 12÷24 ‰è‡, ëçë10 =
= 30÷60 ‰è‡, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 3–5 ÒÏ3/30 ÏËÌ) ‡Ò-
Ú‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ıÎÓË‰ÓÏ Í‡Î¸ˆËfl Ë ËÁ‚ÂÒÚ¸˛.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚
80–200, äëëÅ 5–70, äåñ (ËÎË Í‡ıÏ‡Î‡) 10–20, ë‡ël2 10–
20, ë‡(éç)2 3–5, NaOH 3–5, ‚Ó‰˚ 920–870, ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎfl 5–
10.

äÄãàÖÇõÖ êÄëíÇéêõ

ä‡ÎËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛˘Ëı
˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í‡ÎËfl. ÑÂÈÒÚ‚ËÂ Í‡ÎËÂ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂÏ ËÓÌ‡ÏË Í‡ÎËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ „ÎËÌ ËÓÌ‡ÏË Í‡ÎËfl
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ç = 9÷10.

ä‡ÎËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ fl‰ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ Í‡-
ÎËÂ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.
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ïãéêäÄãàÖÇõÖ êÄëíÇéêõ

ïÎÓÍ‡ÎËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛-
˘Â„Ó ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ ıÎÓË‰ Í‡ÎËfl, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â„ÛÎflÚÓ‡ ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓÒÚË – „Ë‰ÓÍÒË‰ Í‡ÎËfl. ê‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË
·ÛÂÌËË ‚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÒÓÒ-
Ú‡‚‡.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ıÎÓÍ‡ÎËÂ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
(‚ Í„): „ÎËÌ˚ 50–100, Kël 30–50, ÔÓÎËÏÂ‡ (äåñ, å-14, ÏÂ-
Ú‡Ò, Í‡ıÏ‡Î) 5–10, äëëÅ 30–50, äéç 5–10, ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎfl
2–3, ‚Ó‰˚ 940–920, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,08–2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ 25–40 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 4–8 ÒÏ3/30 ÏËÌ,
ëçë1 = 12÷60 ‰è‡, ëçë10 = 36÷120 ‰è‡, ç = 9÷9,5.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓË‰‡ Í‡-
ÎËfl ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰ÓÎÊÌÓ
·˚Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 30–70 „/Î, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ
·ÛÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌÓ ‰Ó 150 „/Î.

äÄãàÖÇé-ÉàèëéÇõâ êÄëíÇéê

ä‡ÎËÂ‚Ó-„ËÔÒÓ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ-
˛˘Ëı ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í‡ÎËfl Ë Í‡Î¸ˆËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË
„ËÔÒ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó Ú‡ÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÏÂÌÂÂ
ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÏÛ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌË˛, Â„Ó ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÂ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒËÎ¸ÌÂÂ.

ä‡ÎËÂ‚Ó-„ËÔÒÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl
‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰‡Î¸Ì˚ı „ÎËÌ, ÍÓ„‰‡ ıÎÓÍ‡ÎËÂ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ. íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏÓ„Ó Á‡˘ËÚÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡, ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 160 °C.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 Í‡ÎËÂ‚Ó-„ËÔÒÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·Û-
ÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 60–150, ÓÍÁËÎ‡ (äëëÅ-4) 30–50, äåñ
(Í‡ıÏ‡Î‡) 5–10, äCl 10–30, äéç 5–10, „ËÔÒ‡ (CaSO4) 10–
15, ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎfl 2–3, ‚Ó‰˚ 930–890, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,08–2,2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ 20–30 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 4–8 ÒÏ3/30 ÏËÌ,
ëçë1 = 6÷36 ‰è‡, ëçë10 = 12–72 ‰è‡, ç = 8÷9.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‡ÒÚ‚Ó‡, – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓË‰‡ Í‡ÎËfl ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ (30–  
70 „/Î) Ë ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl (1000–1200 Ï„/Î).
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êÄëíÇéêõ, éÅêÄÅéíÄççõÖ ëéãüåà íêÖïÇÄãÖçíçõï
åÖíÄããéÇ

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË Ó·ÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ ÒÌËÊ‡˛Ú-
Òfl „Ë‰‡Ú‡ˆËfl Ë Ì‡·Ûı‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ-
Òfl Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸.

àÓÌ˚ ‡Î˛ÏËÌËfl, ıÓÏ‡ Ë ÊÂÎÂÁ‡ ‡‰ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl Ì‡ „ÎËÌË-
ÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı ·ÓÎÂÂ ÔÓ˜Ì˚ÏË Ò‚flÁflÏË, ˜ÂÏ ‰Û„ËÂ Ó·ÏÂÌ-
Ì˚Â Í‡ÚËÓÌ˚, ÔË ˝ÚÓÏ Ó·˘‡fl Ó·ÏÂÌÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÒÂ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â Í‡ÚËÓÌ˚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â (ç ≤ 4). èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË
˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓÎË ‡Î˛ÏËÌËfl, ıÓÏ‡ Ë ÊÂÎÂÁ‡ ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ÌÂ-
‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ‚ ‚Ó‰Â „Ë‰ÓÍÒË‰˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚.

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÏÂ˛Ú ç=7, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Ó·‡‚ÎflÂÏ˚Â ‚
‡ÒÚ‚Ó ÒÓÎË ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ „Ë‰ÓÍÒË‰˚, ‡ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜Â-
ÌËflı ç – ‚ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÚÂı‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ‡ÌËÓÌÓ‚.
ÄÎ˛ÏËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë-

·ËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ÒÓÎË ‡Î˛ÏËÌËfl, ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
‚ „Ë‰ÓÍÒË‰ ‡Î˛ÏËÌËfl. íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
200 °C Ë ‚˚¯Â.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË-
‰‡Î¸ÌÛ˛ Ë ÍÓÏÓ‚Û˛ „ÎËÌ˚, ÒÂÌÓÍËÒÎ˚È ËÎË ıÎÓËÒÚ˚È ‡Î˛-
ÏËÌËÈ, „Ë‰ÓÍÒË‰ Ì‡ÚËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÁÊËÊËÚÂÎfl ÔËÏÂÌfl-
˛Ú ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚ (ÓÍÁËÎ, éëëÅ
Ë ‰.). ëÌËÊÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚‚Ó‰ÓÏ ÔÓÎËÏÂÌÓ-
„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ – äåñ, ÏÂÚ‡Ò‡, å-14, „ËÔ‡Ì‡ Ë ‰.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„):
„ÎËÌ˚ 60–150, ÒÓÎË ‡Î˛ÏËÌËfl 3–5, äåñ (ËÎË ÏÂÚ‡Ò, å-14,
„ËÔ‡Ì) 3–5, NaOH 1–3, ıÓÏÔËÍ‡ 0,5–1, ‚Ó‰˚ 970–935, ÓÍ-
ÁËÎ‡ 10–30, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓ„Ó ÒÓÎflÏË ‡Î˛ÏËÌËfl, Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 8,5–9,5.
ÄÎ˛ÏÓÍ‡ÎËÂ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛-

˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ‡Î˛ÏÓÍ‡ÎËÂ‚˚Â Í‚‡Òˆ˚ Ë „Ë‰ÓÍÒË‰ Í‡ÎËfl; ç
Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ·ÎËÁÍËÏ Í ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÏÛ.
àÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‡Î˛ÏËÌË-
ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó. éÌ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ë ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl
Û‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

ê‡ÒÚ‚Ó „ÓÚÓ‚flÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‡Î˛ÏËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ‚‚Ó‰flÚ ‡Î˛ÏÓÍ‡ÎËÂ‚˚Â Í‚‡Òˆ˚,
„Ë‰ÓÍÒË‰ Í‡ÎËfl, ·ËıÓÏ‡Ú Í‡ÎËfl.
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ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚
60–150, KAl(SO4)2 3–5, KOH 1–3, K2Cr2O7 0,3–0,5, ‚Ó‰˚
960–920, ÓÍÁËÎ‡ 20–30, ÏÂÚ‡Ò‡ (ËÎË å-14) 3–5, ÛÚflÊÂÎËÚÂ-  
Îfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

ëàãàäÄíçõÖ êÄëíÇéêõ

ëËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÈ
‰Ó·‡‚ÍË ÒËÎËÍ‡Ú Ì‡ÚËfl. éÌË ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÓÒ˚Ô‡˛-
˘ËıÒfl ÔÓÓ‰. èËÌˆËÔ ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÎÂ„-
ÍÓÏ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ Ë ÔÓ˚ ÒÚÂ-
ÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ·˚ÒÚÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌËË „ÂÎfl ÍÂÏÌËÂ‚ÓÈ ÍËÒÎÓ-
Ú˚, ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡.

ê‡ÒÚ‚Ó˚ ÌÂ ÔË„Ó‰Ì˚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÏÓ˘Ì˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ „ËÔÒÓ‚ Ë ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚.

ëËÎËÍ‡ÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó „ÓÚÓ‚flÚ ËÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ „Ë‰‡ÚË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, ‚ ÍÓÚÓ˚È ‚‚Ó‰flÚ
ìôê, äåñ, ÒËÎËÍ‡Ú Ì‡ÚËfl.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl  
(‚ Í„): „ÎËÌ˚ 80–100, ‚Ó‰˚ 935–900, ìôê 30–50, Na2SiO3

20–40, äåñ (ËÎË å-14) 5–10, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,05–2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ 20–40 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 4–8 ÒÏ3/30 ÏËÌ;
ëçë1 = 9÷45 ‰è‡, ç = 8,5÷9,5. éÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ç,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÚ‚Ó Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍËÏ, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 8,5–9,5. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚‚Ó‰ÓÏ Ô‡ÒÚ˚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ËÁ
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ìôê.

ÉàÑêéîéÅàáàêìûôàÖ êÄëíÇéêõ

ÉË‰ÓÙÓ·ËÁËÛ˛˘ËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë-
·ËÛ˛˘Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆË˛
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ËÎË ÒÓÎË
‚˚Ò¯Ëı ÊËÌ˚ı ËÎË Ì‡ÙÚÂÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ. ùÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
‡‰ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı, ÒÓÁ‰‡‚‡fl „Ë‰ÓÙÓ·-
Ì˚È ·‡¸Â, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌË˛ „ÎËÌ Ò ‰ËÒ-
ÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ (‚Ó‰ÓÈ).

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ fl‰ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁË-
Û˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

ê‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (Ì‡ÔËÏÂ, ÉäÜ-10, ÉäÜ-11).
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Ç ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÏÂ ÉäÜ ‚ıÓ‰flÚ ‚Ó‰‡, „ÎËÌ‡ Ë ÔÓÎË-
ÏÂÌ˚È Â‡„ÂÌÚ – ÔÓÌËÁËÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú äåñ, äëëÅ, èÄÄ Ë ‰. á‡˘ËÚÌ˚Â Â‡„ÂÌ-
Ú˚ äåñ, äëëÅ, ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÍÂÏÌËÈÓ„‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÓfl‚Îfl˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ÂÂ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÍÓÎÎÓË‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ê‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â Á‡˘ËÚÌ˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË Ë ÉäÜ,
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍËÏË.

ê‡ÒÚ‚Ó „ÓÚÓ‚flÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔË
ˆËÍÛÎflˆËË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ˜ÂÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË èÄÄ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ, Á‡ 1–2 ÒÛÚ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ·ÛÂÌËfl,
„ÓÚÓ‚flÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È Â‡„ÂÌÚ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ èÄÄ Ë ÉäÜ ·ÂÛÚ-
Òfl ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 20 (‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ 6 %-Ì˚È èÄÄ Ï‡ÍË
Äåî ˝ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1 : 6, ‡ Ì‡ ÚÓ‚‡Ì˚È èÄÄ : Éë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
1 : 10).

ëÓÒÚ‡‚ Â‡„ÂÌÚ‡ (‚ Í„): èÄÄ (‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ-
‚Ó) 2–3, ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (ÉäÜ-10, ÉäÜ-11)
40–60, ‚Ó‰‡ 958–937.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Â‡„ÂÌÚ‡ ‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚
‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÉäÜ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‰Ó Ó‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÉäÜ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò äåñ ËÎË äëëÅ
‡ÒÚ‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡ Â‡„ÂÌÚÓ‚.
ÇÌ‡˜‡ÎÂ ‚ ‚Ó‰Û ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú 0,3–0,35 % ÉäÜ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ ÏÂÂ
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ‚Ó‰˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡ÁÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛Ú
äåñ ËÎË äëëÅ.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1–1,24 „/ÒÏ3, ‚flÁÍÓÒÚ¸  
25–30 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 5–8 ÒÏ3/30 ÏËÌ, ëçÉ1 =
= 12÷60 ‰è‡, ëçë10 = 27÷90 ‰è‡, ç = 8÷9.

ê‡ÒÚ‚Ó, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È Ï˚Î‡ÏË ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ, ÒÓ‰ÂÊËÚ
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó·‡‚ÓÍ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Â Ï˚Î‡ ‚˚Ò¯Ëı ÊËÌ˚ı Ë
Ì‡ÙÚÂÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ Ë „Ë‰-
ÓÙÓ·ËÁ‡ˆË˛.

èË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ï˚Î Ò Í‡ÚËÓÌ‡ÏË ÚÂı‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (ÊÂÎÂÁ‡, ‡Î˛ÏËÌËfl) Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÌÂ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏ˚Â ‚ ‚Ó‰Â, ÌÓ ıËÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚Â Ï˚Î‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ç ÒÂ‰˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó‰ÌÓ-, ‰‚Ûı- Ë ÚÂıÁ‡ÏÂ-
˘ÂÌÌ˚Â.

ÉÓÚÓ‚flÚ ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ „Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚
ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛ Ó·‡·‡-
Ú˚‚‡˛Ú ÔÓÎËÏÂÌ˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ, ‚‚Ó‰fl ÒÏÂÒ¸ Ì‡ÙÚÂÌ‡Ú‡ ‡Î˛-
ÏËÌËfl Ò ÌÂÙÚ¸˛.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚
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Í„): „ÎËÌ˚ 30–80, ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ (äåñ, „ÎËÌ‡, ÏÂÚ‡Ò,
å-14) 3–5, éè-10 10–7 (ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÛÚflÊÂÎÂÌËfl),
‚Ó‰˚ 875–888, ÒÏÂÒË ëçÄç (Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ, Í‚‡Òˆ˚, ÌÂÙÚ¸ ‚ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËflı 2 : 0, 6 : 1) 100–70.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,06–1,18 „/ÒÏ3, ‚flÁÍÓÒÚ¸
18–20 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 3–5 ÒÏ3/30 ÏËÌ, ëçë1 =
= 6÷18 ‰è‡, ëçë10 = 12÷24 ‰è‡, ç = 8÷9.

§ 4. ëéãÖçÄëõôÖççõÖ êÄëíÇéêõ

ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÒÓÎË ‡Á·ÛË‚‡˛Ú Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚Â ÔÓ-
Ó‰˚ ·ÛflÚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÒÒÓÎ‡, „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÒÓÎÂÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ÏË-ÔÓÌËÁËÚÂ-
ÎflÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, Ë ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ÏË.

çÖéÅêÄÅéíÄççõâ Éãàçàëíõâ ëéãÖçÄëõôÖççõâ êÄëíÇéê

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ıÓ‰flÚ „ÎËÌ‡, ‚Ó‰‡ Ë ÒÓÎ¸. ÑÎfl
ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÌÂÙÚ¸, „‡ÙËÚ, ‡
ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË – ÛÚflÊÂ-
ÎËÚÂÎ¸.

í‡ÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÒÓÎÂÈ ·ÂÁ
ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. éÌ ÏÓÊÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 160 °C.

ê‡ÒÚ‚Ó „ÓÚÓ‚flÚ ËÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ „Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚
ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ (Ò‡Ë„˛ıÒÍËÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ, Ô‡Î˚-
„ÓÒÍËÚ), ‡ Á‡ÚÂÏ ‚‚Ó‰flÚ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ë Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛
ÒÓ‰Û.

èÓÒÎÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛ Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú
ÌÂÙÚ¸˛ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò „‡ÙËÚÓÏ, ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÒÓÎ¸ ‰Ó Ì‡Ò˚˘Â-
ÌËfl Ë ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË – ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): „ÎËÌ˚
100–200, NaCl 265–255, ÌÂÙÚË 80–100, „‡ÙËÚ‡ 5–10, NaOH
10–20, Na2CO3 10–40, ‚Ó‰˚ 700–710, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,2–2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ 20–40 Ò, ëçë1 = 12÷36 ‰è‡, ëçë10 = 24÷72 ‰è‡, ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÌÂ Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÚÒfl, ç = 7÷8.
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ëíÄÅàãàáàêéÇÄççõâ ëéãÖçÄëõôÖççõâ êÄëíÇéê

èÓÏËÏÓ „ÎËÌ˚, ‚Ó‰˚, ÒÓÎË Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, Ú‡ÍÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó ÒÓ‰ÂÊËÚ ÒÓÎÂÒÚÓÈÍËÈ ÔÓÎËÏÂÌ˚È Â‡„ÂÌÚ (Í‡ıÏ‡Î,
äåñ ËÎË ‡ÍËÎÓ‚˚È ÔÓÎËÏÂ). éÌ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl
‚ ÒÓÎflı Ò ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ÏË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. íÂÏÓÒÚÓÈ-
ÍÓÒÚ¸ ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ (Í‡ıÏ‡Î, äåñ,
ÔÓÎË‡ÍËÎ‡Ú˚) Ë ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 100; 140; 220 °C.

ê‡ÒÚ‚Ó „ÓÚÓ‚flÚ ËÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ „Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚
ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ (·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚È, Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚÓ-
‚˚È, „Ë‰ÓÒÎ˛‰‡). Ç ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛
‰Ó·‡‚Îfl˛Ú 10–20 Í„ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚. á‡ÚÂÏ ‚‚Ó‰flÚ
Â‡„ÂÌÚ-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ, ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚È Â‡„ÂÌÚ, ÌÂÙÚ¸ Ë ‚
ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÒÓÎ¸ ‰Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÚËÔ‡ „ÎËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ (‚ Í„): „ÎËÌ˚ 80; 100; 200; Na2CO3

10; 20; 10; ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ (Í‡ıÏ‡Î, äåñ, ÔÓÎË‡ÍË-
Î‡Ú) 20; 30; 20; ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ (ëëÅ, îïãë, äëëÅ) 10; 20;
10; NaOH 10; 20; 10; NaCl 260; 240; 250; ÌÂÙÚË 80; 100; 80; ‚Ó-
‰˚ 730; 68; 690, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,2–2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ 25–60 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 3–5 ÒÏ3/30 ÏËÌ,
ëçë1 = 24÷90 ‰è‡, ëçë10 = 36÷135 ‰è‡, ç = 7,5÷8,5.

êÄëíÇéê çÄ éëçéÇÖ ÉàÑêéÉÖãü åÄÉçàü

ê‡ÒÚ‚Ó ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚Ó‰˚ Ë ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl, ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË Ë Ì‡Ò˚-
˘‡˛˘Ëı ÒÓÎÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÓÎË Ï‡„ÌËfl Ò ÓÍÒË‰ÓÏ
(„Ë‰ÓÍÒË‰ÓÏ) ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ó·‡ÁÛ-
ÂÚÒfl „Ë‰Ó„ÂÎ¸ Ï‡„ÌËfl.

ÉË‰Ó„ÂÎ¸ Ï‡„ÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰. ùÚÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ·˚ÒÚÓÏÛ Û‚Î‡ÊÌÂ-
ÌË˛ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ê‡ÒÚ‚Ó, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ÒÓÎflÏË Ï‡„ÌËfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ – ·Ë¯ÓÙËÚ‡, Í‡Ì‡ÎÎË-
Ú‡.

ÑÎfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÒÓÎÂÈ „ÓÚÓ‚flÚ ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó.
èË ˆËÍÛÎflˆËË ˜ÂÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú 1,5–2 % ÓÍÒË‰‡
(„Ë‰ÓÍÒË‰‡) ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË “ÏÓÎÓÍ‡”. óÂÂÁ 1–2 ˜, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‡ÒÚ‚Ó ÔËÓ·-
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ÂÚ‡ÂÚ „ÂÎÂÓ·‡ÁÌÛ˛ ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆË˛. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚ÒËÚÒfl ‰Ó 30–40 Ò, ‡ ëçë1 – ‰Ó 20–30 ‰è‡, ‚
„Ë‰Ó„ÂÎ¸ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú Â‡„ÂÌÚ-ÔÓÌËÁËÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË (äåñ,
Í‡ıÏ‡Î, äëëÅ, ÓÍÁËÎ).

Ç ˆÂÎflı ˝ÍÓÌÓÏËË ˘ÂÎÓ˜Ë ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl „Ë‰Ó„ÂÎ¸
ÏÓÊÌÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ 5–10 % ÓÍÒË‰‡ ËÎË „Ë‰ÓÍÒË‰‡ Ï‡„ÌËfl.

ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl (‚ Í„): MgCl2
(ËÎË MgSO4) 300–280, NaOH 15–20, Mg(OH)2 (ËÎË MgO) 50–
100, äåñ 20–25, äëëÅ-4 30–50, ‚Ó‰˚ 850–800.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,2–2 „/ÒÏ3, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ 20–40 Ò, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 5–10 ÒÏ3/30 ÏËÌ Ë
·ÓÎÂÂ, ëçë1 = 6÷36 ‰è‡, ëçë10 = 12÷42 ‰è‡, ç = 7,5÷8,5.

§ 5. êÄëíÇéêõ çÄ çÖîíüçéâ éëçéÇÖ

Ç ˆÂÎflı ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‡Á-
ÂÁ‡ı ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ÒÚ‡ÎË
ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. éÌË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ÓÒ-
‚ÓÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ·ÛÂÌËfl ÒÓÎflÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
Ò ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ÏË Í‡ÎËÈÌÓ-Ï‡„ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ.

ëÚÂÔÂÌ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË „ÎËÌ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚Ó‰ÌÓÈ
Ù‡Á˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌË‚‡˛Ú ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚Ó‰flÌ˚ı
Ô‡Ó‚.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÇÓÎ„Ó„‡‰çà-
èàÌÂÙÚË (ËÒ. 5.2), ÔÓˆÂÒÒ „Ë‰‡Ú‡ˆËË „ÎËÌ ÏÓÊÌÓ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
ÒÌËÁËÚ¸ (ÍË‚‡fl 2) ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔËÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ (ÍË‚‡fl 3),
ÔÓ‚˚ÒË‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡ÁÂ ËÌ‚ÂÚ-
ÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË.

àÌ‚ÂÚÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛

êËÒ. 5.2. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚Î‡ÊÌÓÒ-
ÚË „ÎËÌ˚ W ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÒÓ·-
ˆËË  ‚Ó‰˚  t  ÔË  ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-

‚ËË ˝ÏÛÎ¸ÒËË (50 : 50):
1, 2, 3 – ‰Ó·‡‚Í‡  MgCl2 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ

0; 20 Ë 40 % ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
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Ò‚ÓÈÒÚ‚. éÌË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚˚·ÛÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.

àáÇÖëíäéÇé-Åàíìåçõâ êÄëíÇéê (àÅê)

àÅê – ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ-
‰ÓÈ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÎÛÊËÚ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó ËÎË ÌÂÙÚ¸, ‡ ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ – ‚˚ÒÓÍÓÓÍËÒÎÂÌÌ˚È ·ËÚÛÏ, „Ë‰ÓÍÒË‰ Í‡Î¸-
ˆËfl, ·‡ËÚ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚.
àÅê fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl. èËÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÎÂ„ÍÓ Ì‡·Ûı‡˛˘Ëı, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í Ó·‚‡-
Î‡Ï „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ÏË ÒÓÎflÏË (ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ‚ÒÍ˚-
ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏË Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË.

ÅÎ‡„Ó‰‡fl ıÓÓ¯ËÏ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï àÅê ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ
ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ‰ÓÎÓÚ. ê‡ÒÚ‚Ó Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÓ-
ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ (200–220 °ë). ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‚ ÉÄçÉ ËÏ. à.å. ÉÛ·-
ÍËÌ‡.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ 1 Ï3 àÅê ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 5.3.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÌÂÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡
ËÒıÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl àÅê,
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ‚ Ú‡·Î. 5.3 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÚÓ˜Ìfl˛Ú ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË. èË ˝ÚÓÏ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚË Ë ·ËÚÛÏ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸
ÓÚ 1 : 1 ‰Ó 2 : 1.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚Â
ÂˆÂÔÚÛ˚ àÅê, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÇçààäêÌÂÙÚ¸˛ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò
ÉÄçÉ ËÏ. à.å. ÉÛ·ÍËÌ‡: àÅê-2 Ë àÅê-4.

àÅê-4  ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚-
ÒÓÍÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÒÚË ‡ÁÂÁ‡, Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÓÎÂÈ Ë ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

ëÓÒÚ‡‚˚ àÅê-2 Ë àÅê-4 ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 5.3, ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ – ‚ Ú‡·Î. 5.4.

ÑÎfl àÅê ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÌÛÎÂ‚‡fl ËÎË ·ÎËÁÍ‡fl Í ÌÂÈ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËfl Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ 2–3 %.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl àÅê – ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ËÒıÓ‰Ì˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ëı ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, „Ë-
‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ë ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎfl˛Ú ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚‚Ó‰‡ ËÒıÓ‰-
Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌË˛ Ë Ì‡„Â‚‡ÌË˛.
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í‡·ÎËˆ‡ 5.3
ëÓÒÚ‡‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (Í„ Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡)

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3

1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3

àÅê

ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó
Ï‡ÍË Ñã

563 546 529 512 495 478 461 444 427 410 393 376

ÅËÚÛÏ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
‡ÁÏfl„˜ÂÌËfl 120–
155 °C (ÔÓ ÏÂÚÓ‰‡Ï ä
Ë ò)

155 145 135 125 115 105 95 85 75 65 55 45

çÂ„‡¯ÂÌ‡fl ËÁ‚ÂÒÚ¸
(ë‡é)

310 290 270 250 230 210 190 170 150 130 110 90

ÇÓ‰‡ 60 56 52 48 44 40 36 32 28 24 20 16
ëÛÎ¸ÙÓÌÓÎ çè-3 ËÎË
çè-1

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Å‡ËÚ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛
ÏÂÌÂÂ 2 %

100 250 400 550 700 850 1000 1150 1300 1450 1600 1750

àÅê-2

ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó 569 552 535 518 501 484 467 450 433 416 399 382
ÅËÚÛÏ 98 92 86 80 74 80 62 56 50 44 38 32
àÁ‚ÂÒÚ¸ (‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡
ÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘Û˛ 60 % ÔÓ ë‡é)

147 138 129 120 111 102 93 84 75 66 57 48
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ÅÂÌÚÓÌËÚ 64 60 56 52 48 44 40 36 32 28 24 20
ÇÓ‰‡ 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 11
ëÛÎ¸ÙÓÌÓÎ 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
ëåÄÑ-1 10 10 10 10 10 10 15 15 15 15 15 15
ùÏÛÎ¸Ú‡Î 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Å‡ËÚ + Üë-7 267 404 541 678 806 952 1083 1220 1357 1494 1630 1747

àÅê-4

ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó 597 580 563 546 527 509 493 474 456 438 421 403
ÅËÚÛÏ 98 92 86 80 74 68 62 56 50 44 38 32
àÁ‚ÂÒÚ¸ (‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡
ÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘Û˛ 60 % ÔÓ ë‡é)

196 183 169 156 142 129 115 102 88 75 61 48

ÇÓ‰‡ 40 37 34 32 29 26 23 21 18 15 12 10
ÅÂÌÚÓÌËÚ 53 50 47 44 41 38 35 32 29 26 23 20
ä1 12 13 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Å‡ËÚ + Üëä-7 204 345 487 626 796 910 1050 1191 1333 1474 1614 1755

    1äê Ì‡ 1 Ï3: 400 Î ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡ çè-3 (40 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó); 40 Í„ ë‡ël2; 195 Î ëåÄÑ-1; 195 Î àäÅ-4”ç”; 195 Î ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡.
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í‡·ÎËˆ‡ 5.4

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ àÅê-2 Ë àÅê-4

èÂ‰ÂÎ ËÁÏÂÌÂÌËfl

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË àÅê-2 àÅê

1 2 3

èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3 1,05–2,3 1,1–1,5 1,5–1,9 1,9–2,3
ìÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, Ò, ÔË ËÒÚÂ-
˜ÂÌËË 100 ÒÏ3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Á‡-
ÎËÚÓ„Ó 200 ÒÏ3 (ÔË 46 °C)

9–20 15–25 16–30 18–40

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë-
„‡ (ÔË 46 °C), ‰è‡:
   ëçë1 0–50 6–20 24–40 30–50
   ëçë10 6–100 12–40 40–90 60–120
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ (ÔË
46 °C), Ïè‡ ⋅ Ò

≤100 50–70 60–80 70–90

ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡ (ÔË 46 °C), ‰è‡

≤100 30–60 50–100 70–120

îËÎ¸Ú‡ˆËfl, ÒÏ3/30 ÏËÌ 0–1,5 0,5–1,5 0,5–1,5 0,5–2
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á˚ (‰Ó-
ÔÛÒÚËÏÓÂ), %

<10 <20 <20 <20

     è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â . 1. ùÎÂÍÚÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ 600 Ç. 2. ÑÎfl àÅê-4 ˆËÙ˚ 1, 2, 3 Ó·Ó-
ÁÌ‡˜‡˛Ú ÌÓÏÂ‡ ÂˆÂÔÚÛ.

ùåìãúëàéççõâ àáÇÖëíäéÇé-Åàíìåçõâ êÄëíÇéê (ùàÅê)

ùàÅê – ËÌ‚ÂÚÌ‡fl ˝ÏÛÎ¸ÒËfl (˝ÏÛÎ¸ÒËfl II Ó‰‡) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚Ó‰Û Ë Ú‚Â‰˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚ àÅê (·ËÚÛÏ, ËÁ‚ÂÒÚ¸, ·‡ËÚ).

ùàÅê ÔÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ·ÎËÁÓÍ Í àÅê, ÌÓ ËÏÂÂÚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â
ÓÚÎË˜Ëfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚Ó‰˚. Ç ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, ùàÅê ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ Ë ÔÓÌËÊÂÌ-
Ì˚È ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò àÅê ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚË (180–
190 °C).

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ùàÅê (ÔÓÏËÏÓ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ı ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚).

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ùàÅê Â„ÛÎËÛ˛Ú ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌË˛
Ò‚ÓÈÒÚ‚ àÅê.

ùÎÂÍÚÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ (Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ·Ófl), Ç ............ 250–300
ÉÎËÌÓÂÏÍÓÒÚ¸  (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰Ó·‡‚Í‡  ·ÂÌÚÓÌËÚ‡,  ÍÓÚÓ‡fl
ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË), % .................. 20
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÏ3/30 ÏËÌ................................................ 1
ç‡ÎË˜ËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ................................................................... çÂÚ
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ÇõëéäéäéçñÖçíêàêéÇÄççõâ àçÇÖêíçõâ
ùåìãúëàéççõâ êÄëíÇéê (Çàùê)

Çàùê ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‚Ó ÇçààÅí Ë ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÒËÒÚÂÏ‡Ï Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Ï Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡ – ˝ÏÛÎ¸Ú‡Î‡. Çàùê ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ, ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ÂÈ 70 °C. Ç ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Çàùê ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ ÔË
Ì‡ÎË˜ËË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ÓÚÎË˜‡-
ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚.

ëÓÒÚ‡‚ Çàùê ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ 1 Ï3: ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó ËÎË
ÌÂÙÚ¸ 450 Î; ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÎË MgCl2, CaCl2 ËÎË NaCl2 450
Î, ëåÄÑ 30–40 Î; ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ (˝ÏÛÎ¸Ú‡Î) 15–20 Î; ·ÂÌÚÓÌËÚ
10–15 Í„, ·‡ËÚ – ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‡ÒÚ‚Ó‡.

íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Çàùê Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÏÛÎ¸Ú‡Î‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚˚-
ÒËÚ¸ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ·ËÚÛÏ‡ ‚ ‚Ë‰Â 15–
20 %-ÌÓ„Ó ·ËÚÛÏÌÓ„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 100 °C ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ËÚÛÏ‡ ‰ÓÎÊÌ‡
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 1 % (10 Í„ Ì‡ 1 Ï3), ÔË 100–120 °C – 2 % (20 Í„
Ì‡ 1 Ï3), ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (140–150 °C) – 3 %
(30 Í„ Ì‡ 1 Ï3).

èÓÏËÏÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı
‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ËÁÏÂflÂÏ˚ı Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ÏË ÏÂÚÓ-
‰‡ÏË, ‰Îfl Çàùê ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË.

íÖêåéëíéâäàâ àçÇÖêíçé-ùåìãúëàéççõâ êÄëíÇéê (íàùê)

ùÚÓÚ ‡ÒÚ‚Ó ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ ÇçààÅí Ë ëÂ‚ä‡‚-
çàèàÌÂÙÚ¸˛. íàùê – ËÌ‚ÂÚÌ‡fl ˝ÏÛÎ¸ÒËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï˚Î¸-
ÌÓ„Ó ÓÎÂÓ„ÂÎfl (Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÚÓ-
Î‡ÚÛÏ‡), Í‡ÚËÓÌÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı èÄÇ (ÄÅÑå-ıÎÓË‰‡) Ë Ó„‡ÌÓ-
ÙËÎ¸Ì˚ı „ÎËÌ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔÛÚÂÏ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ‚
ÒÂ‰Â ·‡ÁÓ‚ÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË.

íàùê ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÓÈ ‰Ó 200 °ë.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ íàùê Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÌËÁÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ
‚flÁÍÓÒÚË, ‚˚ÒÓÍËı Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÏ ‡ÁÊËÊÂÌËË Ë ‚˚ÌÓÒfl˘ÂÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ·˚ÒÚ˚Ï ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ‚flÁÍÓÒ-

ùÎÂÍÚÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸, Ç ....................... 100
ÉÎËÌÓÂÏÍÓÒÚ¸, %..................................... 20
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÏ3/30 ÏËÌ 0,5
ç‡ÎË˜ËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ .................. çÂÚ
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ÚË ‚˚¯Â ÁÓÌ˚ Á‡·Ófl Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ì‡·Ó‡ ÔÓ˜ÌÓÒ-
ÚË ÒÚÛÍÚÛ˚.

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ·‡ÁÓ‚Ó„Ó íàùê Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÂ‰Â-
ÎÓÏ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.5, ‡ ÒÓÒÚ‡‚˚ ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌÌ˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚Ó‰ÓÏ‡ÒÎfl-
ÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ó„‡ÌÓ„ÎËÌ˚ – ‚ Ú‡·Î. 5.6.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
˝ÏÛÎ¸ÒËË ‰Îfl íàùê, ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÂ‰Â-
Î‡ı.

ùÎÂÍÚÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸, Ç...................................................................... 250–450
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔË 150 °C, ÒÏ3/30 ÏËÌ....................... 2–3
ç‡ÎË˜ËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ................................................................. çÂÚ

é·˘ÂÔËÌflÚ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ: ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ηÔÎ =
= 60÷90 Ïè‡ ⋅ Ò, ëçë1 = 12÷85 ‰è‡, ëçë10 = 24÷110 ‰è‡.

èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡
ÒÌËÊ‡˛Ú ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡
ËÎË ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ ·‡ÁÓ‚ÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË.

ê‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÌÂ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ‚
ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚˚ÌÓÒflÚÒfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ë ÎÂ„ÍÓ ÓÚ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÚ ÌÂÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Ë·ÓÒËÚ, ËÏÂ˛-
˘Ëı ‡ÁÏÂ˚ fl˜ÂÂÍ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,6–0,8 ÏÏ.

í‡·ÎËˆ‡ 5.5
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍËı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚, % èÂ‰ÂÎ
Ù‡Á (‚Ó‰‡ : Ï‡ÒÎÓ)

˜ÂÍ‡ÒÒÍÓÈ Ò‡Ë„˛ıÒÍÓÈ ‡ÒÍ‡ÌÒÍÓÈ ÚÂÏÓÒÚÓÈ-
ÍÓÒÚË, °C

60 : 40 2 1,5 1 100
3 2 1,5 125
– 3 2 150

50 : 50 – 5 4 180
40 : 60 – 6 5 200

     è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â . ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï˚Î¸ÌÓ„Ó ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡: 4 % ëåÄÑ Ë 2 % ë‡é.

í‡·ÎËˆ‡ 5.6

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı íàùê

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ù‡Á
(‚Ó‰‡ : Ï‡ÒÎÓ)

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
Ó„‡ÌÓ„ÎËÌ˚, %

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÏÛÎ¸-
ÒËË, „/ÒÏ3

èÂ‰ÂÎ ÚÂÏÓ-
ÒÚÓÈÍÓÒÚË, °C

60 : 40 3 1,25 150
50 : 50 3 1,5 150
40 : 60 3 2,6 180
30 : 70 4 2,25 200
20 : 80 5 2,5 200
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íÖêåéëíéâäÄü àçÇÖêíçÄü ùåìãúëàü çÄ éëçéÇÖ
èéêéòäééÅêÄáçéÉé ùåìãúÉÄíéêÄ ùåìãúëàçÄ ùä-1

ùÚ‡ ˝ÏÛÎ¸ÒËfl ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ‚Ó ÇçààäêÌÂÙÚË. éÌ‡ Ó·Î‡‰‡-
ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (‰Ó 200 °ë)
Ë ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡„ÂÒÒËË. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓË-
Ï˚ı èÄÇ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ËÌ‚ÂÚÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸-
ÒËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËÌ‡ ùä-1 ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÛÍ‡Á‡Ì ‚
Ú‡·Î. 5.7.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡ÁÂ ËÌ‚ÂÚÌÓÈ
˝ÏÛÎ¸ÒËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌÓ ‰Ó 20–25 %. ùÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ‡ÁÂÁ‡ı.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ËÌ‚ÂÚÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl
‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı.

èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ áÄÉêüáçÖçàü éäêìÜÄûôÖâ ëêÖÑõ, íÖïçàäÄ
ÅÖáéèÄëçéëíà à èêéíàÇéèéÜÄêçõÖ åÖêéèêàüíàü

èêà àëèéãúáéÇÄçàà êÄëíÇéêéÇ çÄ çÖîíüçéâ éëçéÇÖ

èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚfl-
ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â (àÅê Ë ËÌ‚ÂÚÌ˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎ-
ÌflÚ¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÓÚÂ¸
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ
ÔÓÚË‚ÓÔÓÊ‡ÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ‰Îfl ·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë„‡‰˚.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3 ............................................................................ 1,03–2,1
ìÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, Ò ..................................................................... 150–200
ëçë1/10, ‰è‡ .................................................................................... 3–24/12–48
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÏ3/30 ÏËÌ...................................... 3–6
ùÎÂÍÚÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸, Ç .............................................................. 250–500
ÉÎËÌÓÂÏÍÓÒÚ¸, „/Î, ÌÂ ÏÂÌÂÂ...................................................... 225
ç‡ÎË˜ËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ......................................................... çÂÚ

í‡·ÎËˆ‡ 5.7

ëÓÒÚ‡‚ ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËÌ‡ ùä-1

äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ëÓÒÚ‡‚, Í„/Ï3, ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË, „/ÒÏ3

1,04 1,5 1,7 1,9 2,1

ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó 377 320 320 325 346
ùÏÛÎ¸ÒËfl ùä-1 100 85 79 73 70
ÇÓ‰‡ 488 396 336 276 230
CaCl2 85 83 71 58 47
ÜËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ (çÜä) – 3 4 6 7
Å‡ËÚ – 612 890 1162 1400
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ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó˜Ë˘‡Ú¸ ÓÚ ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰ ÓÚÓÓÏ Ó·ÚË‡ÚÂÎflÏË.

ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ÒÂ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚ ÛÚÂ˜ÍË ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ‰ ÔÓ‰Ò‚Â˜ÌËÍÓÏ Ë Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ‰‰ÓÌ˚ ÒÓ ÒÎË‚ÓÏ ‚ ˆËÍÛ-
ÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ.

èË ÂÏÓÌÚÂ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔËÒÔÓ-
ÒÓ·ÎÂÌËfl ÔÓÚË‚ ‡ÁÎË‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Á‡„flÁÌÂÌËfl ‡·Ó˜Â„Ó
ÏÂÒÚ‡.

Ç˚·ÛÂÌÌÛ˛ ÔÓÓ‰Û Ò ‚Ë·ÓÒËÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓ·Ë‡Ú¸ ‚ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÛ˛ ¯Î‡ÏÓ‚Û˛ ÂÏÍÓÒÚ¸, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ Ò‡Ìflı ËÎË ÚÂ-
ÎÂÊÍÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ò·‡Ò˚‚‡Ú¸ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‚˚˚Ú˚È ‡Ï·‡ Ë
ÒÊË„‡Ú¸.

ê‡·ÓÚ‡ Ò ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË è‡‚ËÎ‡ÏË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚
ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë Ô‡‚ËÎ‡.

ÖÏÍÓÒÚË ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ËÎË ÌÂÙÚË
‰ÓÎÊÌ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 50 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡‰ ÔËÂÏÌ˚ÏË ÂÏÍÓÒÚflÏË ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÊÂÎÓ·ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÓÈ, ·ÎÓÍÓÏ Ó˜ËÒÚÍË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ ıÓÓ¯‡fl
‚ÂÌÚËÎflˆËfl. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÂ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
‡ÒÚ‚Ó‡ (ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, „Ë‰ÓÏÂ¯‡ÎÍË Ë Ú.‰.),
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Á‡ÁÂÏÎÂÌÓ.

ùÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰Í‡, ˝ÎÂÍÚÓÔÛÒÍ‡ÚÂÎË Ë ‰‚Ë„‡ÚÂÎË ·ÎÓÍÓ‚
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ó˜ËÒÚÍË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚Ó ‚Á˚‚Ó-
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÏ ËÒÔÓÎÌÂÌËË.

óÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ò‚‡Ì˚ı ‡-
·ÓÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ·ÛÂÌËfl, ‚ ·˚ÒÚÓ-
ËÁÌ‡¯Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÛÁÎ‡ı Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
·˚ÒÚÓÒ˙ÂÏÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ËÎË ÙÎ‡Ìˆ˚.

êÂÁÂ‚Ì˚Â ÂÏÍÓÒÚË Ë ‡Ï·‡˚ ‚ ÌÓ˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÒ-
‚Â˘‡Ú¸Òfl ÔÓÊÂÍÚÓ‡ÏË.

ì ·ÎÓÍ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÌÚËÛÂÚÒfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-
ÔÂÌÌ˚È Ó„ÌÂÚÛ¯ËÚÂÎ¸ éÇèë-250. ç‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ËÏÂÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È Á‡Ô‡Ò ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
‡·ÓÚ˚ Ó„ÌÂÚÛ¯ËÚÂÎfl.

èÓÎ ·ÛÓ‚ÓÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó˜Ë˘‡Ú¸ ÓÚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡Ò˚ÔÍÓÈ ÌÂ„Ó-
˛˜ËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË (ÔÂÒÓÍ, ËÁ‚ÂÒÚ¸, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸) Ò ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ Ò·‡Ò˚‚‡ÌËÂÏ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÓÚ‚Â‰ÂÌÌÓÂ ÏÂÒÚÓ.

èË Ì‡ÎË˜ËË Ï‡ÁÛÚ‡ ·ÛÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÔÓÎ˚ Ë Ó„‡Ê-
‰ÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó˜Ë˘‡Ú¸ Ô‡ÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl èèì.
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ÅÛÓ‚˚Â ·Ë„‡‰˚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÒÔÂˆÓ‰ÂÊ‰ÓÈ Ò
Á‡˘ËÚÌ˚ÏË Ì‡ÍÎ‡‰Í‡ÏË ËÁ ÌÂÙÚÂÒÚÓÈÍÓÈ ÂÁËÌ˚.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚ÒÂı ‡·ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Û-
Í‡‚Ëˆ‡ÏË. èÓÔ‡‚¯ËÈ Ì‡ ÍÓÊÛ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡‰Ó Û‰‡ÎËÚ¸ Ú‡ÏÔÓ-
ÌÓÏ, ÒÏÓ˜ÂÌÌ˚Ï ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ, Ë ÒÏ˚Ú¸ „Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰ÓÈ
Ò Ï˚ÎÓÏ.

§ 6. ÉÄáééÅêÄáçõÖ èêéåõÇéóçõÖ ÄÉÖçíõ

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ÓÁ‰Ûı ÓÚ ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ÔËÓ‰Ì˚È
„‡Á ËÁ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ËÎË ·ÎËÁÎÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ-
‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚ıÎÓÔÌ˚Â „‡Á˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡-
ÌËfl (ÑÇë). ïÓÚfl ‚Ë‰ ‡„ÂÌÚ‡ ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËfl-
ÌËfl Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔË
‚˚·ÓÂ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ, ÌÓ Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ.

ä‡Í ‚ ëçÉ, Ú‡Í Ë Á‡ Â„Ó Û·ÂÊ‡ÏË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ ÔflÏÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÎË „‡Á‡.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÎËÌËË Í ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú Â‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡-
Ô‡Ì, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÈ ‡ÒıÓ‰. Ñ‡ÎÂÂ Ì‡ ÎËÌËË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ÒÔÛÒÍÌ˚Â Í‡Ì˚ Ë ‚Î‡„ÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË. É‡Á, ‚˚ıÓ‰fl˘ËÈ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÒÊË„‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ù‡ÍÂÎ‡ Ì‡ ÍÓÌˆÂ ‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÎËÌËË
(‰ÎËÌÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 80–100 Ï). ÖÒÎË „‡Á ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ÚÓË˜ÌÓ
(ÔË Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ˆËÍÛÎflˆËË), ÚÓ Â„Ó ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ
Ó˜Ë˘‡˛Ú ÓÚ ¯Î‡Ï‡ Ë ‚Î‡„Ë ‚ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ı, Ú‡Ô‡ı Ë ÙËÎ¸Ú-
‡ı, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÍÓÏÔÂÒÒÓ. í‡Í‡fl ÒıÂÏ‡ ıÓÚfl Ë „Ó-
ÏÓÁ‰Í‡, ÌÓ ·ÓÎÂÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜Ì‡, Ú‡Í Í‡Í ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌËÊÂ-
ÌË˛ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ „‡Á‡ Ì‡ ·ÛÂÌËÂ.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ë ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓ‰Û‚-

ÍÓÈ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÂ-

Ó‰ÓÎÂÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ë ÒÂ‰ÌËı ÔËÚÓÍÓ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ –
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı èÄÇ. èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl Ò Ó˜ËÒÚÍÓÈ Á‡·Ófl ‚ÓÁ‰Û-
ıÓÏ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ èÄÇ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 120 Î/˜. èË ÔËÚÓÍ‡ı
‚Ó‰˚ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ‚˚¯Â ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ èÄÇ ÔÂ-
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‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ¯Î‡ÏÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ èÄÇ, ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÏË ËÌÒÚËÚÛÚ‡ÏË ‰Îfl ·ÛÂÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „‡-
ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.8.

èÂÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡„Â„‡ÚË‚ÌÓ-ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡ (‰ËÒÔÂÒÌ‡fl
Ù‡Á‡), ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÎÂÌÍ‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË Ú‚Â‰Ó„Ó ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡ (‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰‡). ÅÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ÔÂÌ˚ Ò ÊË‰ÍÓÈ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ.

èÂÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ú‚Â‰˚ı ÔÓÓ‰‡ı (ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ı, ‰ÓÎÓÏËÚ‡ı), ÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÔÓËÒÚ˚ı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚ‡ı,

í‡·ÎËˆ‡ 5.8

éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı èÄÇ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚

èÄÇ

éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl

èÄÇ, %
ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ
‰ÓÔÛÒÚË-
ÏÓÈ ÍÓÌ-

Í Ó·˙ÂÏÛ ‚Ó‰˚
(‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡
‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚Â˘Â-

ÒÚ‚Ó)

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ
ÚËÔ

ëÚÂÔÂÌ¸ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËË

ˆÂÌÚ‡ˆËË
¯Î‡Ï‡ Í
Ó·˙ÂÏÛ
‚Ó‰˚

ëÛÎ¸ÙÓÌÓÎ
çè-1

0,23 ÉË‰ÓÍ‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓ-Í‡Î¸ˆËÂ-
‚˚Â, ÒÛÎ¸Ù‡Ú-
Ì˚Â Ë ıÎÓË‰-
Ì˚Â

èÂÒÌ˚Â Ë ÒÎ‡-
·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Â (ρ =
= 1,0015 „/ÒÏ3,
ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ≈
≈ 0,09 ÏÓÎ¸/Í„)

1 : 2–1 : 1

“èÓ„ÂÒÒ” 0,1 íÓ ÊÂ íÓ ÊÂ 1 : 2–1 : 1
éè-10 0,1 “ “ 4 : 1–1 : 1
éè-7 0,1 “ “ 4 : 1–1 : 1
äÄìîù-14 0,12 “ “ 1 : 2
ÄÁÓÎflÚ Ä 0,1 “ “ 1 : 2

“èÓ„ÂÒÒ” 0,2 ëÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-
Ì‡ÚËÂ‚˚Â

ëÂ‰ÌÂÏËÌÂ‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë
ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚Â (ρ = 1,0015÷
÷1,0283 „/ÒÏ3,
ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ 0,09–
1,43 ÏÓÎ¸/Í„)

1 : 2

éè-10 0,2 íÓ ÊÂ íÓ ÊÂ 4 : 1–1 : 1
éè-7 0,2 “ “ 4 : 1–1 : 1
ëÛÎ¸ÙÓÌÓÎ
çè-1

0,42 “ “ 1 : 2

“èÓ„ÂÒÒ” 1–1,2 “ ê‡ÒÒÓÎ˚ (ρ =
= 1,19 „/ÒÏ3)

1 : 2

     è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . ê‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 20–50 °C.
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ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÓÒ‚ÓÂÌËË Ë Í‡ÔËÚ‡Î¸-
ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÂÒÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
0,3–0,8 „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ÔÂÌ˚ ‚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ ÍÓÏÂ
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ‰ÓÎÊÂÌ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ıÓÚfl ·˚ Ó‰ËÌ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ, ‡‰ÒÓ·ËÛ˛˘ËÈÒfl Ì‡ ÏÂÊÙ‡ÁÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó – ‚ÓÁ‰Ûı.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂÌ ‚ ÌËı ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú Â‡„ÂÌ-
Ú˚-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ˚ (äåñ, èÄÄ, èÇë), Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡
ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎÂÌÓÍ.

àÁ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‡ÌËÓÌÓ‚ ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÙÓÒÙ‡Ú˚. ÇÎËflÌËÂ Í‡ÚËÓÌÓ‚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ÔÂÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ (‚ „/Î) ÔÂÌÓÓ·‡-
ÁÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ.

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÏÂÌÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÂÌ ‚‚Ó‰flÚ 0,5–10 „/Î ÔÂÌÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘Â„Ó èÄÇ, ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ ‚Ó‰‡.

ÇÒÂÒÚÓÓÌÌÂ ÔÂÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÏÓÊÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË:
1) ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ (‚ÒÔÂÌË‚‡ÂÏÓÒÚ¸˛) –

Ó·˙ÂÏÓÏ ÔÂÌ˚ (‚ ÏÎ) ËÎË ‚˚ÒÓÚÓÈ ÂÂ ÒÚÓÎ·‡ (‚ ÏÏ), ÍÓÚÓ˚È
Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ËÁ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË;

2) Í‡ÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÌ˚ β – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÂÌ˚ VÔ Í
Ó·˙ÂÏÛ ‡ÒÚ‚Ó‡ VÊ, ÍÓÚÓ˚È ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‰Îfl ÂÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl:

β = VÔ/VÊ;

3) ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ (ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛) ÔÂÌ˚, ‚ÂÏÂÌÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Ó‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÂÌ˚;

4) ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸˛ – ÒÂ‰ÌËÏ ‡ÁÏÂÓÏ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ËÎË
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï;

5) ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛, Á‡‚ËÒfl˘ÂÈ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ÍÓÎÂ·‡Ú¸Òfl ÓÚ 0,5ρ („‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË) ‰Ó 0, Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÒÚÛÍÚÛ˚ (ëçë).

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‰ËÒÔÂ„‡ˆË-
ÓÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÌ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÂÌ‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚

èÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÂ èÄÇ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚) ................................................................................................... 0,5–5
èÓÎËÏÂ-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ ÔÂÌ˚ (äåñ, èÄÄ, èÇë)................. 0,2–0,75
ùÎÂÍÚÓÎËÚ˚ (ÚËÌ‡ÚËÈÙÓÒÙ‡Ú, NaCl)................................... 0,1–0,5
ÇÓ‰‡........................................................................................................ éÒÚ‡Î¸ÌÓÂ
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ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÌÓ-
Ó·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˝ÚÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‚ËÊÛ˘ËıÒfl
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ (ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘Ëı ÏÂ¯‡ÎÓÍ) Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÂ „‡Á‡, ˝ÊÂÍÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ÒÚÛÂÈ ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËÂÏ ÒÚÛË „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ÒÎÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (‚ ·‡-
·ÓÚ‡ÊÌ˚ı ËÎË ‡˝‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı).

èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ë ÔËÏÂÌÂÌËË ÔÂÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚:
1) Ï˚Î‡ ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ ËÏÂ˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÂÌÓÓ·‡-

ÁÛ˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔË ç = 8÷9;
2) ‡ÎÍËÎ‡ËÎÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ıÓÓ¯ÂÈ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛-

˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔË Î˛·˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ç, ÍÓÏÂ ç > 12;
3) ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ èÄÇ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔË

ç = 3÷9;
4) ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ èÄÇ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓ-

‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 90 °C;
5) ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, ÚÂÏ ‚˚¯Â ÔÂÌÓ-

Ó·‡ÁÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸;
6) ÒÓÎË-ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‰‡‚Îfl˛Ú ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ;
7) ÔÓÎËÏÂÌ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ˚ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÒÚÛÍ-

ÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÂÌ.
èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÔÂÌÛ Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ

Ó˜ËÒÚÍË ÂÂ ÓÚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚Ó‰˚ Ë ¯Î‡Ï‡.

§ 7. íüÜÖãõÖ ÜàÑäéëíà

íflÊÂÎ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË – ‡ÒÚ‚Ó˚ (ËÎË ‡ÒÒÓÎ˚) ÒÓÎÂÈ
(ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡ÎÓ„ÂÌË‰Ó‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ËÎË ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-
ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚) ËÎË Ëı ÒÏÂÒÂÈ, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Ú‚Â‰˚ı
˜‡ÒÚËˆ, Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ËÎË ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÍË ÔÓÎËÏÂÓ‚, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡-
˛˘Ëı ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛.

éÒÌÓ‚ÌÓÂ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ – ‚ÒÍ˚ÚËÂ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ Ë „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ò ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏË „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ, Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ˝ÚÓÏ (ÔÓ Á‡Û·ÂÊÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï) ‚ 2–
5 ‡Á Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Â„Ó ÌÂÙÚÂÓÚ‰‡˜‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚflÊÂÎ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂ·ÛÂ-
ÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ıÎÓË‰˚ Ì‡ÚËfl Ë Í‡Î¸-
ˆËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÏË‰ Í‡Î¸ˆËfl. çÂÍÓÚÓ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚËı ÒÓ-
ÎÂÈ Ë Ëı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.
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éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚflÊÂÎ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ëı Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl) Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË (9–15 ÒÏ3/  
30 ÏËÌ).

èËÏÂÌÂÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ëı Ï‡ÎÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ·ÛÂÌËfl.
èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚflÊÂÎÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl Ë ‡ÒıÓ‰
‰ÓÎÓÚ Ì‡ 15–20 %.

ëÓÎ¸ .......................................................................... NaCl CaCl CaBr2
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÛıÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, „/ÒÏ3 .................. 2,16 2,51 3,35
ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 20 °C:
   ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3................................................ 1,2 1,4 1,82
   ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÎË, %......................................... 26,4 39,86 58,84


